Snghvit havbunns produksjonsanlegg
Strategi for drift og vedlikehold

Per Langhaug, Snghvit UVA

Utfordringer

Beskrivelse av felt og anlegg
Malsetninger og prinsipper for driften
Regularitet og tilgjengelighet
Vedlikeholdsprinsipper

Produksjon og injeksjon

Hydrat og korrosjonskontroll
Inspeksjoner og intervensjoner

Teknologiutvikling
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Utfordringer

Ingen installasjoner pa havoverflaten.
Brgnnstrammen direkte i flerfase rgrledning til land, 143 km ++
All overvakning og styring av undervanns anlegget fra land.

Havbunnsanlegg og rarledning ma til enhver tid levere en minste
mengde gass for at LNG fabrikken skal kunne produsere og for a
unnga veeskeakkumulering i rgrledningen.

Hydrat og korrosjonskontroll henger ngye sammen med driften av
MEG anlegget pa land.

CO2 skilles ut pa land og reinjiseres gjennom egen rgrledning.

Utstrakt bruk av nye samarbeidsformer og IKT for effektivt
samarbeid mellom andre enheter i og utenfor Statoil.

Store geografiske avstander mellom Snghvit og @gvrige Statoil
operasjoner/enheter.
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Snghvit omradet pa Tromsgaflaket
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Snghvit felt layout
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Snghvit horisontal tre, ROV panel
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Snghvit og de 7 rar og kabler

@ 28" Hovedrar

8” CO, rar

O
4” MEG rgr og 4” Service rar
OO

O 16 Brgnnstrams feltrar (3 stk)

100mm Hoved umbilical, 4 felt umbilicals og jumper
® Korrosjons overvaknings kabler (2 stk)

" Ekspansjons slgyfer
28” (1 stk) + 16” (6 stk) + 8” (1 stk)
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Traseutvikling — utfordringer
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Back Up Intervention Control System -
BUICS

< 290m

Emergency Disconnect Package
w/ Buoyancy

Current Direction
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LNG Fabrikken pa Melkgya N A

Energianlegg

Vaskefanger Fremtidig

utwidelsesomrade
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LNG prosess lekter

Process systems on the barge
Weight: 24.000 tonnes __ <,

Height over deck: 60 m =g
Hﬂ?"r-"h‘
A

a
N

Weight: 10.000 tonnes
Size: 154m x 54m x 9m
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Produkt lagertanker

29.01.2004

O STATOIL

1 LPG Tank
45.000 m3

1 Kondensat Tank
75.000 m3
Diam: 62 m

- Hgyde: 43 m
2 LNG Tanker

hver 125.000 m3
Diam: 78 m
Hayde: 47 m

e
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Malsetninger og prinsipper for driften

Sanntidssimulator og visualiseringsmodell skal utformes slik at dette blir nyttige
og effektive verktay i den daglig driften.

Logistikkfunksjonen skal tilpasses behovet for klargjaring av utstyr for
intervensjoner i driftsfasen.

Det skal etableres godt samarbeid mellom driftsorganisasjonen, stgtteenheter |
Statoil og eksterne samarbeidspartnere.

God sikkerhets- og miljgprofil pa alt arbeid.
Samspill med andre kjerneomrader for sikre og kostnadseffektive operasjoner.

Utstrakt bruk av moderne informasjons og kommunikasjonsteknologi.
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Malsetninger og prinsipper for driften

Hav og land skal styres som en integrert organisasjon, hvilket betyr:

Stor grad av delegering av autoritet og ansvar til skiftlagene
Fa hierarkiske niva og en flat organisasjon

Ledelsen skal ha en stgttende og motiverende rolle
Flerferdighet | oppgaveplanlegging og gjennomfaring

7-skiftssystem, hvor en kontrollromsoperatgr til en hver tid er dedikert til
overvakning av havbunnsanlegg og rarledning.

Ngkkelpersonell i 1., 2. og 3. linje skal ha en inkluderende samhandling i
daglig drift
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Reqgularitet og tilgjengelighet

Overordnet regularitetsmal for hele kjeden (hav og land) pa 330 ekvivalente
strgmningsdager per ar.

For havbunnsanlegget betyr dette:

Hay produksjonstilgjengelighet, for & unnga nedstengning av LNG fabrikken.
Hay injeksjonstilgjengelighet, for a tilfredsstille miljgkrav (utslippstillatelser).

Effektiv "regularitetsberedskap” ved at eventuelle nedstengninger pa
mottaksanlegg utnyttes til & utfare vedlikehold pa havbunnsanlegget eller i
brgnnene.

Ingen regularitetseffekt av enkeltfeil pa havbunnsanlegg eller i brannene.
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Vedlikeholdsprinsipper

Omfang og hyppighet skal baseres pa krav til sikkerhet, tilgjengelighet og
gkonomi.

Korrektivt vedlikehold, dvs. hay utstyrspalitelighet. Utstyret er kvalifisert for feltets
levetid uten noen form for reparasjon/utbedringer.

Ved feil skal det gjares sikkerhetsmessige og teknisk/gkonomiske vurderinger iht.
regelverk og bransjestandarder. Dette skal vaere bestemmende for metode og
tidspunkt for vedlikeholdet.

Driftsforberedelsene skal inkludere gjennomgang av kritiske scenarier for a
verifisere at ngdvendig kompetanse, prosedyrer, dokumentasjon osv. foreligger.

Redundans i kritiske systemer som kontrollsystem og brgnner/brgnnrammer, for
fleksibilitet til & utsette reparasjoner til gkonomisk og operasjonelt optimale
tidspunkter.
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Produksjon og injeksjon

LNG fabrikken pa Melkgya er designet for a behandle 20.8 MSm3 gass per
stramningsdag.

Utfordringer for driften:

Spesifikasjon pa de enkelte salgsproduktene spesielt LNG, ma overholdes.

Begrensninger i prosessanlegget (CO, og N, behandling, utskilling av
kondensat etc.) ma ikke overskrides.

Grenseverdier for tillatte utslipp ma ikke overskrides (CO,, etc.).
Fokus pa vanngjennombrudd i enkeltbragnner.

Operasjonsmessige problemer (MEG dosering, chokeslitasjer, skader pa
havbunnsanlegg).

Signaloverfaringsproblemer (overvaking av trykk/temp, flerfasemaler etc.)
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Produksjon og injeksjon

Potensielle problemstillinger:
begynnende vanngjennombrudd
mulig dannelse av hydratplugger
begynnende avleiring i havbunnsanlegget o0 Production and injection (COy) .
sandproduksjon
feil MEG dosering
uakseptabel korrosjon

lekkasje i havbunnsanleggene (rar, ventiltre,
overganger etc.)

flerfasemeter(e) faller ut
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kalibrering av flerfasemeter(e) 40011 + *XHXMXHXHXHXXX "2
utfall av signal fra nedihulls og/eller 300 1 : ) %
brennhodemalere 200 1 B e
komponenter i brgnnstrem er flaskehalser 100 1 i =]
eller overskrider grenseverdier for utslipp o :

opp start o gn edsten g in g 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

statvis stramning (slugging) i flerfaseledning
brgnntesting og overhaling

uakseptabel slitasje pa viktige komponenter
(choke, stengeventiler etc.)

fiskeredskap fast i havbunnsanleggene

+ LPG —— Condensate —+— CO2 ——LNG
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Hydrat og korrosjonskontroll

Ikke risiko for hydrater i brann/brannhode ved normal produksjon.

Kontinuerlig tilsetning av MEG pa brgnnhodet (choke modul) for a forhindre
hydrater i transportlinjen til land.

Dosering og kontroll av MEG til hver brann ma sikres i alle faser.

Flerfase maler (WGM) pa hver brgnn, viktig for korrekt dosering av MEG.
Ved nedstengninger ma MEG doseres i brann (over BSV) og i breannhodet.
Korrosjonskontroll ved tilsetning av lut (NaOH) i MEG, full pH stabilisering.

Bruk av korrosjonshemmer, evt. i kombinasjon med & justere opp pH til 5 — 5,5 er
reservelgsning, men vil ogsa bli brukt ved oppstart.
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Inspeksjon, intervensjon og fartgyberedskap KRGl

Arlige inspeksjoner av havbunnsanlegg og rarledninger i.h.h.t interne krav
og myndighetskrav.

Samordning med inspeksjoner pa andre Statoil felt.

Kontinuerlig overvakning og kontroll skal sikre minimalt behov for nedetid
pa kritiske komponenter.

Intervensjoner planlegges i kampanjer.

Ikke planlagt for rutinemessig brgnnvedlikehold i driftsfasen.

Ingen fart@gy/rigger pa Snghvit i drift.

Operasjoner vil baseres pa fartgystette fra kjierneomrader lenger sgr.

Behov for eget fartgy for lettere intervensjoner (ROV) er under vurdering.
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Teknologiutvikling og anvendelse

Undervannskompresjon.
Ekstra rgrledning til land pa et senere tidspunkt.
Subsea separasjon, evt. kombinert med kjgling pa feltet.

Visualiseringsmodell, dekker reservoar, undervannssystemer, rgrledning og
relevante deler av mottaksanlegget.

Produksjonsmodellen vil besta av flere moduler:

Sanntidsmodell
Prediktiv modell
Planleggingsmodell
Treningsmodell
Lekkasje deteksjon
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