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Firma - Scanmudring

Etablert 01.03.1985 Etablert 01.03.1985 –– 20 år20 år..
Privat eid av Siv Privat eid av Siv inging J. M.J. M. RonessRoness AS og Kikut ASAS og Kikut AS
Har operert undervanns Har operert undervanns beltegåendebeltegående maskiner siden 92maskiner siden 92
Har base med kontor, verksted, lager og testområdet iHar base med kontor, verksted, lager og testområdet i
MandalMandal
Har 12 fast ansatte pr 01.01.05Har 12 fast ansatte pr 01.01.05
Har utviket og opererer 3 stkHar utviket og opererer 3 stk ScanmaskinScanmaskin
Leier ut 12 stk ROV Jet Pumper i størrelse fra 4” til 10”Leier ut 12 stk ROV Jet Pumper i størrelse fra 4” til 10”
Leier ut en 3,2 mLeier ut en 3,2 m33 hydraulisk grabbhydraulisk grabb
Leverer studier vedrørende fjernstyrt masseflytting underLeverer studier vedrørende fjernstyrt masseflytting under
vannvann
Leverer tjenester vedrørende forberedelse til operasjonerLeverer tjenester vedrørende forberedelse til operasjoner



Firma - Målsetting

Skal utføre sikre og effektive operasjoner.Skal utføre sikre og effektive operasjoner.
Skal ha det mest effektive utstyret på markedet.Skal ha det mest effektive utstyret på markedet.
Skal ha fast ansatt nøkkelpersonell som skal delta i:Skal ha fast ansatt nøkkelpersonell som skal delta i:

Operasjoner Operasjoner -- Drift og VedlikeholdDrift og Vedlikehold
VidereutviklingVidereutvikling
StudierStudier

Skal ha en gruppe med trent innleid personell.Skal ha en gruppe med trent innleid personell.
Skal ha en basis med samarbeidende firmaer som er Skal ha en basis med samarbeidende firmaer som er 
eksperter på sine områder.eksperter på sine områder.



BeltegåendeBeltegående ROV på gravemaskin ROV på gravemaskin 
understellunderstell
Isolert hydraulikkpakke for drift Isolert hydraulikkpakke for drift 
av maskinav maskin
2 x 95 kW /110 kW hydraulikkpakker 2 x 95 kW /110 kW hydraulikkpakker 
for verktøy.for verktøy.
14” Ejektorsystem for masseforflytning14” Ejektorsystem for masseforflytning
Forsyningspumpe er mudringspumpe Forsyningspumpe er mudringspumpe 
Grensesnitt for instrumenter og verktøyGrensesnitt for instrumenter og verktøy
Tilgjengelige hydrauliske verktøy fra gravemaskinindustrienTilgjengelige hydrauliske verktøy fra gravemaskinindustrien
Vekt ca 13 TonnVekt ca 13 Tonn
Løftekapasitet 3 500 kg (ved skjæret) til 700 kg full armLøftekapasitet 3 500 kg (ved skjæret) til 700 kg full arm
Rekkevidde 9,6 m (senter til sugestuss)Rekkevidde 9,6 m (senter til sugestuss)
MKII maskiner konfigurert med MoSMKII maskiner konfigurert med MoS



Fjernstyrt masseforflytning under vannFjernstyrt masseforflytning under vann
Flytting av steindump Flytting av steindump 
Avdekking av rørAvdekking av rør
Assistanse i forbindelse med rør Assistanse i forbindelse med rør 
reparasjonerreparasjoner
Rengjøring av templaterRengjøring av templater
Planering Planering 
Flytting av Flytting av borekaksborekaks

VerktøybærerVerktøybærer
Høytrykk og lavtrykk pumperHøytrykk og lavtrykk pumper
KutteverktøyKutteverktøy
Freseverktøy Freseverktøy 
EtcEtc



Scanmaskin VideoScanmaskin Video

5000 TIMER I OPERASJON

0 UHELL

0 FRAVÆRSKADER

IKKE TILGJENGELIG TID:

5-10% VS OPERASJONSTID

CA 6% GJENNOMSNITT





FFU - 2003
Seminartema 2003: 

Vyer i vannVyer i vann

Scanmudring innlegg da:
Forflytting av masse

Vyer basert på erfaring

Scanmudring innlegg nå:
ErfaringErfaring

fra bruk av "fra bruk av "VirtualVirtual RealityReality" i " i 
havbunnsrelaterte operasjonerhavbunnsrelaterte operasjoner



FFU - 2003

”lysbilder” fra 2003:



FFU 2003 FFU 2003 -- Vyer for fremtidenVyer for fremtiden

•• Digitalisert styringssystemDigitalisert styringssystem
•• Medfører at grenser kan flyttes Medfører at grenser kan flyttes 

viderevidere
•• Virtuell oversikt over maskinVirtuell oversikt over maskin

plusspluss

•• ””SurveypakkeSurveypakke” ” --
gyroposisjoneringsutstyrgyroposisjoneringsutstyr



FFU 2003 FFU 2003 -- Vyer for fremtidenVyer for fremtiden

Tøff på bunnen

•• Avrette perfekt og Avrette perfekt og 
til/på ønsket dybdetil/på ønsket dybde

•• Definere ønsket resultat Definere ønsket resultat 
–– og vite at en fikk detog vite at en fikk det

•• Arbeide sikkert opp Arbeide sikkert opp 
mot strukturermot strukturer

•• Forbedre produktivitet i dårlig siktForbedre produktivitet i dårlig sikt



FFU 2003 FFU 2003 -- Vyer for fremtidenVyer for fremtiden

•Laste inn terrengmodell
•Definere ønsket resultat
•Registrere posisjon av
maskin

•Registrere hvor det er/blir
bearbeidet

•Oppdatere modell



Scanmaskin Monitorering System - MoS

3D virtuell representasjon 3D virtuell representasjon 
arbeidsområde og maskinarbeidsområde og maskin

Visualiserer Visualiserer 
konfigurasjon maskinkonfigurasjon maskin
virtuelt arbeidsmiljøvirtuelt arbeidsmiljø
framdrift framdrift 

MoS i dag:



MoS – Funksjon

Måler Måler vinklervinkler påpå ScanmaskinScanmaskin
Overfører måledataOverfører måledata
KonfigurererKonfigurerer 3D modell3D modell
Importere Importere surveydatasurveydata
Importere målspesifikasjon Importere målspesifikasjon 
Importere posisjon Importere posisjon frafra HPRHPR
Importere 2D Importere 2D dxfdxf filerfiler



MoS - Funksjon
Virtuelt operatørmiljøVirtuelt operatørmiljø

ØketØket oversikt oversikt 
RaskereRaskere operasjoneroperasjoner med høy med høy 
sikkerhetsikkerhet

Muliggjør arbeid i redusert siktMuliggjør arbeid i redusert sikt
BedretBedret utnyttelse utnyttelse 
Måling av Måling av avstanderavstander og og vinklervinkler

Målenøyaktighet  Målenøyaktighet  i i 
arbeidsområdet er arbeidsområdet er ±5 cm±5 cm

Verifikasjon av planeringVerifikasjon av planering
PresisjonPresisjon

Modifisere i h.h. til spesifikasjonModifisere i h.h. til spesifikasjon



MoS – Erfaringer & Utvikling

Testet i operasjon fra våren 2003Testet i operasjon fra våren 2003
Videreutviklet basert på erfaring Videreutviklet basert på erfaring 
og behovog behov definert ut fra definert ut fra 
operasjoner.operasjoner.
Kontinuerlig utvikling & tilpassing Kontinuerlig utvikling & tilpassing 
prosjekt behovprosjekt behov



MoS Video TerrengmodellMoS Video Terrengmodell

Eksempel på bruk 
av terrengmodell i 
MoS



MoS Prosjekter 2003MoS Prosjekter 2003



MoS Prosjekter 2004MoS Prosjekter 2004



MoS – Erfaringer fra bruk

MoS VideoMoS Video

Simulering & TreningSimulering & Trening

Testing før:Testing før:
Valhall SugeankerValhall Sugeanker



MoS – Erfaringer fra bruk

MoS VideoMoS Video

Simulering & treningSimulering & trening

PlaneringPlanering



MoS – Erfaringer fra bruk

EksempelEksempel
Import og bruk av Import og bruk av 
2D filer2D filer

Brukt: Brukt: 
Ny funksjonNy funksjon



MoS – Erfaringer fra bruk

VideoVideo
Rengjøring Rengjøring TemplateTemplate

KristinKristin



MoS – Erfaringer fra bruk

EksempelEksempel
Rengjøring Rengjøring 
TemplateTemplate

Brukt: Brukt: 
KristinKristin

Video viserVideo viser
simulering av arbeidsimulering av arbeid
rundt Draugenrundt Draugen



MoS – Erfaringer fra bruk

SkjermbildeSkjermbilde
Arbeid mot 3D strukturArbeid mot 3D struktur

Plattform UnderstellPlattform Understell

Virtuell representasjon Virtuell representasjon 
gir operatørene bedre gir operatørene bedre 
tilbakemelding fører til tilbakemelding fører til 
sikrere operasjoner  sikrere operasjoner  



MoS – Erfaringer fra bruk
EksempelEksempel
Rør avdekkingRør avdekking

Brukt: Brukt: 
Ekofisk (tidligere Ekofisk (tidligere 
versjon av versjon av MoSMoS))
Diverse prosjekterDiverse prosjekter

Ekofisk Ekofisk MoSMoS muligjordemuligjorde
arbeid i perioder medarbeid i perioder med
dårlig sikt og kontrolldårlig sikt og kontroll
over hvor rør var iover hvor rør var i
forhold til Scanmaskin.forhold til Scanmaskin.



MoS MoS –– Erfaring fra brukErfaring fra bruk
EksempelEksempel
Avstand og Avstand og 

vinkelmålingvinkelmåling

Brukt: Brukt: 
Sleipner fjerning Sleipner fjerning 
av av borekaksborekaks
Diverse prosjekterDiverse prosjekter



MoS – Erfaringer fra bruk

SkjermbildeSkjermbilde
Stine TerrengmodellStine Terrengmodell

Fjerning av masse for å Fjerning av masse for å 
legge et fundament av legge et fundament av 
stein før installasjon av stein før installasjon av 
strukturstruktur
Svært dårlig sikt i lange Svært dårlig sikt i lange 
perioder arbeid mulig perioder arbeid mulig 
ved å ha ved å ha MoSMoS..

NB: Tidlig versjon av NB: Tidlig versjon av 
representasjon avrepresentasjon av
terrengmodellterrengmodell



MoS MoS -- KonklusjonKonklusjon
MoSMoS vil ved enhver Scanmaskin operasjon være et svært nyttig vil ved enhver Scanmaskin operasjon være et svært nyttig 
hjelpemiddel for operatørene ved å gi operatørene forbedret hjelpemiddel for operatørene ved å gi operatørene forbedret oversikt. oversikt. 
MoSMoS bidrar til å øke utnyttelsen av kapasiteten til Scanmaskin i pebidrar til å øke utnyttelsen av kapasiteten til Scanmaskin i perioderrioder
med redusert sikt. med redusert sikt. 
MoSMoS systemet muliggjør også utførelse av arbeidet med forhåndsdefinsystemet muliggjør også utførelse av arbeidet med forhåndsdefinert ert 
presisjon og kontroll av dette med en nøyaktighet som ikke tpresisjon og kontroll av dette med en nøyaktighet som ikke tidligere haridligere har
vært tilgjenglig.vært tilgjenglig.
MoSMoS kan benyttes for trening og simulering av operasjoner kan benyttes for trening og simulering av operasjoner 
MoSMoS kan benyttes for å assistere med posisjonering av verktøy.kan benyttes for å assistere med posisjonering av verktøy.

Erfaringene fra operasjon med Erfaringene fra operasjon med MoSMoS viser at systemet er et fleksibelt viser at systemet er et fleksibelt 
hjelpemiddel som bidrar til å bedre utnyttelsen av Scanmaskin, shjelpemiddel som bidrar til å bedre utnyttelsen av Scanmaskin, samt amt 
øke kontroll og kontinuitet i operasjoner.øke kontroll og kontinuitet i operasjoner.



Konklusjon ”Virtual Reality" 
Ved operasjoner under vann er en av de store utfordringene å 
representere arbeidsområdet og fremdriften i operasjonen for 
operatørene. Manglende visuell tilbakemelding til operatørene kan 
føre til at operasjoner må stoppes eller fremdriften reduseres 
betraktelig.

Ved å benytte metoder fra Virtuell Reality og forbedre operatørenes 
tilbakemelding reduseres tiden utstyret ikke kan benyttes -
effektivitet økes. 

Det vil fortsatt være nødvendig å visuelt verifisere arbeidet som er 
utført.



Takk !
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